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1. Wiadomosci wstepne (pojgcia)
e baza danych
DBMS
transakcja
RDBMS (relacyjne bazy danych) 1969r
Jezyk zapytan (SQL) (standardy SQL-1 —1986, SQL-2 — 1992, SQL3-?)
Rodzaje baz danych (lokalne, klient-serwer)

2.1 Architektura aplikacji wspotpracujacej z baza danych
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2.2 Rysunek teoretyczny — warstwowy model architektury
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2.3 Rysunek warstwowy model architektury w naszym przykladzie
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2.4 Aplikacja bazy danych jako interfejs uzytkownika
2.5 Warstwa $rodkowa — reguty dziedziczenia danych
2.6 Komunikacja z baza: sterowniki, dostep do danych, protokoty sieciowe
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2.7 Sterowniki ODBC (Microsoft)
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3. Relacyjne bazy danych na przyktadzie postgreSQL-a
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PostgreSQL — jako relacyjna baza danych

PostgreSQL — jako baza danych w architekturze klient-serwer

Instalacja PostgreSQL-a

Demon bazy — postmaster (uruchamianie: #postmaster — & (port5432))

Zmienne $rodowiskowe (SPGHOST, SPGDATA, $SPGUSER, SLOGFILE, $PGLIB)
Administracja postgreSQL-em

baza wzorcowa —templatel

programy narze¢dziowe (createdb, destroydb, createuser, destroyuser, vacuumdb)
plik konfiguracyjny dostepu do baz danych postgreSQL-a — pga hba.cfg
Interaktywne programy klienckie (psql, kpsql, pgaccess)

Jezyk zapytan - SQL (przyktady)
CREATE DATABASE turmomed;
DROP DATABASE turmomed;
CREATE TABLE patient (
id_patient SERIAL,
surname VARCHAR(30),
name VARCHAR(15),
address VARCHAR(50),
PRIMARY KEY(id_patient)
);
CREATE TABLE examination (
id INTEGER NOT NULL UNIQUE PRIMARY KEY,
nr_pics INTEGER,
type varchar(5),
id_patient INTEGER REFERENCE patient(id_patient)
);
INSERT INTO patient (surname, name, address)



VALUE (‘Kowalski’, *Jan’, "ul. Ciepta 5/3°);
4.5  UPDATE patient SET imie="Piotr’
WHERE id _patient=9;
4.6  DELETE FROM patient
WHERE nazwisko = ‘Kowlaski’;
4.7 SELECT nazwisko, imie, adres
FROM patient
WHERE id exam = 132;
SELECT surname, name, type
FROM patient JOIN examination
WHER id = 17;
4.8  CREATE INDEX surname name
ON patient (surname, name);

5. Interfejsy bazy danych
e HEITML (rozszerzenie HTML’a o <IF>, <WHILE>, itd...)

e APPGEN 4GL

e Interface CGl/perl
e Python

e ODBC, JDBC

e PHP/FI

6. PHP/FI (funkcje dostgpne do obstugi postgreSQL-a)
6.1 Schematyczny rysunek ulatwiajacy zrozumienie dziatania skryptow PHP

przegladarka W plikt stron WA f serwer bazy danych
¢ LSpostoreS0LT
SErWET WO W f
Lapache” ¢
¢ pliki
hazy
mod _phg__h danych

Rys.7 Sposob w jaki PHP wspotpracuje z przegladarka, serwerm WWW oraz serwerem baz
danych.

6.2 Znaczniki PHP (<? 7> <?PHP ?>)

6.3 Zmienne w PHP ($i=1;)

6.4 PHP jako uproszczony jesyk C++

6.5 Najwazniejsze funkcje PHP stuzace do obstugi baz postgreSQL

e pg connect() — funkcja otwiera potaczenie do wskazanej bazy danych

postgreSQL I w przypadku poprawnego wykonania zwraca identyfikator
potaczenia. W razie pojawienia si¢ jakichkolwiek btedow funkcja zwraca warto$¢
FALSE. Identyfikator zwrocony przez t¢ funkcje jest wykorzystywany w



wywolaniu innych funkcji stuzacych do obstugi baz danych postgrSQL. Definicja
funkcji wyglada jak nastegpuje:

int pg_connect(string host, string port, string opcje,

string tty, string nazwa_bazy);

pg_exec() — funkcja wykonuje zapytanie SQL na bazie danych postgreSQL
okreslonej za pomoca identyfikatora potaczenia (argument potaczenie). Jesli
podane polecenie mogto by¢ wykonane, funkcja zwrdci identyfikator wynikow.
Jesli identyfikator potaczenia nie jest poprawny lub jesli podczas wykonania
funkcji pojawia sig jakie$ bledy, zwracana jest warto§¢ FALSE. Funkcja zwraca
indeks, ktory moze zosta¢ wykorzystany do pobrania wynikdéw zapytania.
pg_fieldisnull() — funkcja zwraca warto§¢ TRUE, jesli warto$¢ pola wynosi
NULL. W przypadku gdy wartos¢ pola nie wynosi NULL, funkcja zwraca
wartos¢ FALSE. Pole mozna okresli¢ podajac jego nazwe lub indeks. Numeracja
wierszy rozpoczyna si¢ od wartos$ci 0. Definicja przedstawia si¢ nastepujaco:

int pg_fieldisnull(int id_wynikéw, int wiersz, mixed pole);
Pg fieldname() — funkcja zwraca nazweg okreslonego pola ze zbioru wynikoéw.
Pole to okreslone jest za pomoca liczby, przy czym numeracja zaczyna sig¢ od 0.
A oto sktadnia funkcji:

String pg_fieldname(int id_wynikow, int numer pola);
pg_fieldsize() — funkcja zwraca wielko$¢ pola okreslonego za pomoca liczby.
Jesli funkcja zwrdci wartos¢ 0, bedzie to oznaczato, iz dlugos$¢ pola moze si¢
zmienia¢. W przypadku pojawienia si¢ blgdow zwracana jest wartos¢ —1.
Sktadnia jest nastepujaca:

int og_fieldsize(int id wynikdw, int numer pola);
pg_fieldtype() — funkcja zwraca tancuch znakéw zawierajacy nazwe typu danych
wskazanego pola zbioru wynikéw. Numeracja pdl zaczyna si¢ od 0. Sktadnia
funkcji wyglada nastgpujaco:

string pg_fieldtype(int id wynikoéw, int numer pola);
pg_numrows() — funkcja zwraca ilo$¢ wierszy w zbiorze wynikow. Argument
id_wynikow musi by¢ poprawnym identyfikatorem wynikow zwrdconym przez
funkcje pg exec(). W przypadku powstania jakichkolwiek btedow funkcja zwraca
wartos¢ —1. A oto sktadnia funkcji:

int pg_numrows(int id wynikow);
pg_numfields()— funkcja zwraca ilo$¢ p6l w zbiorze wynikow. Argument
id_wynikoéw musi by¢ poprawnym identyfikatorem wynikéw zwroéconym przez
funkcje pg_exec(). W przypadku powstania jakichkolwiek btedéw funkcja zwraca
wartos¢ —1. A oto sktadnia funkcji:

int pg_numfields(int id_wynikoéw);
pg_result() — funkcja zwraca pojedyncza dang ze zbioru wynikow o podanym
identyfikatorze. Identyfikator zbioru wynikow musi by¢ zwrocony przez funkcje
pg_exec(). Identyfikator wynikéw wskazuje na dane zapisane w wielu wierszach,
z ktorych kazdy zawiera wiele pdl. Argument numer wiersza wskazuje, z
ktérego wiersza ma pochodzi¢ pobrane pole. Samo pole okreslane jest za pomoca
argumentu nazwa_pola, moze to by¢ nazwa pola lub jego indeks. Zaréwno
indeksy wierszy jak 1 pdl rozpoczynaja si¢ od wartosci 0. Funkcja zwraca dane w
postaci liczb catkowitych, zmiennoprzecinkowych lub tanuchow znakow.
Definicja funkcji wyglada nastgpujaco:

mixed pg_result(int id_wynikéw, int numer wiersza, mixed nazwa_pola);



e pg cmdtuples — funkcja zwraca ilo$¢ wierszy objetych dziataniem polecenia SQL
UPDATE, INSERT, badz DELETE. Jesli nie ma takich wierszy, funkcja zwroci
warto$¢ 0. Sktadni funkcji wyglada nastgpujaco:

int pg_cmdtuples(int id wynikow);

e pg close() — funkcja zamyka podane potaczenie. W przypadku gdy argument
polaczenia nie jest poprawnym identyfikatorem potaczenia, funkcja zwraca
wartos¢ FALSE. A oto sktadnia funkcji:

bool pg_close(int potaczenie);

7. Formularze HTML

Formularz HTML jest zestawem pdl umozliwiajacych uzytkownikowi wprowadzenie
danych. Gdy uzytkownik naci$nie przycisk ,,SUBMIT”, wprowadzone dane zostang wystane
okreslonemu w formularzu skryptowi PHP.

Standardowy HTML dostarcza do konstrukcji formularzy bogatego zestawu obiektow:
po6l tekstowych, przetacznikéw, list i pol wyboru.

Tre$¢ formularza, czyli definicje pol do wprowadzania danych, zawarta jest pomigdzy
dyrektywami <FORM> i </FORM>. Dyrektywa <FORM> ma dwa argumenty:

e METHOD. Definiuje metode uzywana do przekazywania danych skryptowi PHP.
Metoda ta moze by¢ GET lub POST. Pierwsza z nich oznacza, ze dane z formularza
zostana umieszczone na koncu adresu URL, ktére przegladarka przesyta na serwer
jako zadanie. Serwer WWW przekazuje nastgpnie te dane do interpretera PHP lub
programu CGI pod postacia zmiennej srodowiskowej o nazwie QUERY STRING.
Druga wymusza uzycie standardowego wejscia. W tym przypadku serwer WWW
przesyla dane z formularza do skryptu PHP lub programu CGI w standardowym
strumieniu wejsciowym —STDIN.

e ACTION. Okresla adres sieciowy skryptu PHP lub programu CGI, ktory ma zajaé sig
obstuga przekazywanych danych.

Oto przyktad uzycia:
<FORM METHOD=POST ACTION="http://goblin.umcs.lublin.pl/~turmoll.index.phtml”>

</FORM>

Migdzy dyrektywami <FORM> i </FORM> znajduja si¢ definicje elementow
pozwalajacych na wprowadzanie danych. Kazdy z nich okres$la osobne pole danych.
Formularz moze sktadac¢ sig z trzech rodzajow elementow, opatrzonych dyrektywami
<INPUT>, <SELECT> i <TEXTAREA>.

a) Dyrektywa <INPUT> moze przybiera¢ osiem réznych postaci, z ktérych kazda
reprezentuje jeden typ obiektu. Ponizej przedstawiamy poszczegolne typy
obiektow.

e Pole wyboru (ang. checkbox) wyswietlane jest zwykle jako przycisk, ktory
uzytkownik moze wcisnaé (oznaczajac wybor pola) lub zwolni¢ (usuwajac
wybor). Oto sktadnia polecenia tworzacego pole wyboru:
<INPUT TYPE=checkbox NAME=nazwa

VALUE=wartosc [CHECKED]>
Jesli przycisk pola jest wcisnigty, nazwa pola ustawiona jest jako rowna
jego odpowiedniej wartosci. Jesli przycisk nie jest wcisnigty, przegladarka
nie wysyla opisujacych to pole danych. Jesli w deklaracji pola pojawi si¢
opcjonalne stowo CHECKED, pole jest domy$lnie zaznaczone.

e Pole ukryte. (ang. hidden field) nie jest widoczne na ekranie. Tworzona jest
nastgpujacym poleceniem:



<INPUT TYPE=hidden NAME=nazwa VALUE=wartosc>
Nazwa pola i jego warto$¢ przekazywane sa skryptowi PHP przy wysytaniu
formularza. Pola ukryte sa najprostszym sposobem przechowania danych
wprowadzonych we wczesniejszej sesji przez uzytkownika pracujacego z
wieloma formularzami i jedyna praktycznie metoda na przekazanie danych
z jednego skryptu PHP do innego (pamigtajac oczywiscie o cookies).
Pole graficzne umozliwia wyswietlenie obrazka (ang. image), ktory
uzytkownik moze traktowac jako przycisk. Oto jak je utworzy¢:
<INPUT TYPE=image NAME=nazwa
SRC=adres [ALIGN=[top | middle | bottom]]>
Adres okres$la adres pliku graficznego do wys$wietlenia.
Gdy uzytkownik kliknie myszka obrazek, przegladarka przesle zawartos¢
formularza skryptowi PHP okreslonemu dyrektywa FORM.
Pole hasta sa polami umozliwiajacymi wprowadzenie hasta (ang. password)
r6znia si¢ od opisanych nizej zwyktych pél tekstowych sposobem
wyswietlania wpisanego tekstu — niezaleznie od rodzaju wprowadzonego
znaku wys$wietlany zostanie zawsze ten sam znak (najczesciej gwiazdka).
Pole to jest uzywane do wprowadzenia haset 1 innych informacji, ktore
musza pozosta¢ tajne. Oto sktadnia definicji pola:
<INPUT TYPE=password NAME=nazwa
[MAXLENGHT=dlugos¢ SIZE=rozmiar
VALUE=warto$¢_domyslna]>
Opcjonalny argument MAXLENGTH umozliwia ustawienie maksymalne;j
dhugosci tancucha, jaki uzytkownik moze wpisa¢ w tym polu. Argument
SIZE okresla rozmiar okna wyswietlanego na ekranie uzytkownika. Jesli
rozmiar jest mniejszy niz dlugo$¢ tancucha, pole zapewni przewijanie
tekstu. Opcjonalny argument VALUE okresla domys$ina warto$¢ pola hasta.
Pole przetacznikow (ang. radio button) umozliwia zdefiniowanie grupy
przyciskow, z ktorych tylko jeden moze by¢ wcisnigty — wybor jednego
oznacza rezygnacj¢ z wyboru innych. A oto jak definiujemy grupg
przelacznikow:
<INPUT TYPE=radio NAME=nazwa VALUE=wartosc [CHECKED]>
Kazdy przycisk grupy posiada tg¢ sama nazwe, kazdy jednak ma osobna
wartos$¢. Przy wysytaniu formularza warto$¢ catego pola ustawiona jest
jako warto$¢ przycisku, ktéry byl wybrany w chwili wydania polecenia
przestania formularza.
Przycisk RESET stuzy do skasowania wszystkich danych wprowadzonych
przez uzytkownika w formularzu. Oto definicja tego przycisku:
<IMPUT TYPE=reset NAME=nazwa [VALUE=tekst|>
Opcjonalny parametr VALUE umozliwia podanie wyswietlanej na
przycisku etykiety.
Przycisk SUBMIT jest uzywany do wystania zawartosci formularza
skryptowi PHP. Oto jak definiujemy ten przycisk:
<IMPUT TYPE=submit NAME=nazwa [VALUE=wartosc]>
Opcjonalny parametr VALUE umozliwia podanie wyswietlanej na
przycisku etykiety.
Pole tekstowe umozliwia uzytkownikowi wpisanie jednej linii tekstu. W
przeciwienstwie do pola hasta , pole tekstowe wyswietla wprowadzony
tekst w oryginalnej postaci. Oto sktadnia polecenia definiujacego pole
tekstowe.



<INPUT TYPE=text NAME=nazwa
[MAXLENGHT=dlugo$¢ SIZE=rozmiar

VALUE=warto$¢_domyslna]>
Opcjonalny argument MAXLENGHT umozliwia okres§lenie maksymalne;j
dhugosci tancucha pobieranego przez pole. Argument SIZE okres$la rozmiar
okna wyswietlanego na ekranie uzytkownika. Jesli rozmiar jest mniejszy
niz dlugos$¢ tancucha, pole zapewni przewijanie tekstu. Opcjonalny
argument VALUE okre$la domyslna wartos¢ pola tekstowego.

b. Dyrektywa <SELECT> umozliwia definicj¢ listy wyboru, z ktdrej poprzez
kliknigcie uzytkownik moze wybra¢ jedna z kilku warto$ci. Oto sktadnia dyrektywy
tworzacej liste:

<SELECT NAME= nazwa [MULTIPLE SIZE=rozmiar|>

<OPTION [SELECTED VALUE=wartosc]> tekst opcji </OPTION>

</SELECT>
Argument NAME przypisuje nazwe elementowi SELECT. Opcjonalny argument
MULTIPLE dopuszcza wyboér przez uzytkownika wigcej niz jednej wartosci z listy.
Argument SIZE okresla liczbe wierszy listy wyswietlanych w oknie — jesli liczba
zdefiniowanych opcji przekracza liczbg widocznych wierszy, przegladarka wyswietla
zwykle pasek przewijania, umozliwiajac przesuwanie zawartosci listy. Pomigdzy
dyrektywami <SELECT> i </SELECT> zawarte sa dyrektywy <OPTION>,
definiujace wartosci wyswietlane na liscie. Opcjonalny argument SELECTED
wskazuje domyslny wybor opatrzonej nig warto$cia. Argument VALUE okresla
warto$¢ przestana skryptowi PHP w przypadku wybrania przez uzytkownika danej
opcji —jesli nie jest on ustawiony, przegladarka przekazuje programowi tekst opcji,
zawarty w sekcji <OPTION>. Jesli dtugos¢ tekstu najdtuzszej z podanych wartosci
przekracza rozmiar okna, ktore przegladarka moze przydzieli¢ liScie (moze to zaleze¢
od rozmiaru okna przegladarki lub uzywanej czcionki), w zaleznos$ci od przegladarki
moze zosta¢ wyswietlony poziomy pasek przewijania albo zawinigty lub obcigty tekst
opcji.
c. Element TEXTAREA definiuje wielowierszowe pole tekstowe, do ktorego
uzytkownik moze wpisa¢ przestane dane. Oto sktadnia definicji:

<TEXTAREA NAME = nazwa COLS = liczba_kolumn

ROWS=liczba wierszy>

pierwsz linia tekstu

</TEXTAREA>
Tekst zawarty migdzy dyrektywami <TEXTAREA> 1 </TEXTAREA> traktowany jest
1 wyswietlany jako domy$lna warto$¢ pola.



